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Plateforme Numérique Intégrative

Objectifs : Pourquoi ?

• Accélérer le développement d’environnements et de briques technologiques permettant la création et 
l’interfaçage de l’ensemble de nos données et services numériques 

 Garantir un déploiement rapide des cas d’usage à valeur.

• Faciliter pour le BRGM l’accès à l’ensemble des données et bases de connaissances du BRGM. 

• Favoriser l’atteinte du respect des principes FAIR et des standards d’échanges de données.

• Consolider un environnement de développement numérique unique et mutualisé proposant des outils 
génériques y-compris pour les data sciences. Permettre l’accès à des outils métier, y-compris outils de 
modélisation et de visualisation.
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Data brutes ou 
interprétées, BdD en 

nombre réduit

Catalogues

Working-place BRGM: développement outils, 
codes, modèles,  …

Accessible et 
visible du seul 

BRGM Ensemble de nos données de terrain ou 
expérimentales, brutes ou interprétées, rassemblées 

dans un nombre réduit de BdD

Référentiels, catalogues du capital scientifique du 
BRGM

User BRGM

User extérieur

Seul point d'accès pour l'ensemble des data, codes, 
outils de visu, IHM … du BRGM  mutualisation 

renforcée

Projets 
partenaires

Projets 
européens

Clients

Correspond à la trace numérique extérieure du 
BRGM
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Codes, modèles, outils 
numériques …

Infrastructures numériques extérieures qui viennent 
moissonner nos différentes strates

Plateforme de travail externe

Services numériques, 
applicatifs …

Plateforme Numérique Intégrative

Représentation de la Plateforme

Outil unique du chercheur BRGM de demain pour créer, manipuler, conserver des données, pour créer modifier, exécuter, capitaliser 
des algorithmes et des codes.



Plateforme Numérique Intégrative

L’utilisateur face aux nouveaux traitements géoscientifiques

Utilisateur 
BRGM

2. Enrichi les 
données (ajout de 
données ad hoc, 

traitements 
intermédiaires…)

3. Développe de 
nouveaux 

traitements ou 
utilise / ordonne 
des traitements 

existants 

5. Exploite, diffuse 
les résultats vers 

ses clients

6. Partage, diffuse, 
met à disposition 

résultats ET 
traitements pour 
la communauté 

du BRGM et la PNI

1. Accède aux données 
(catalogues, référentiels…)

4. Visualise les résultats 
(Dashboards, cartes, 3D…)

Que contiendra-t-elle ?

Des catalogues et des référentiels
• De données internes et externes
• De codes scientifiques internes, puis externes

Des espaces de stockage de données
• Répondre facilement aux besoins de conserver le patrimoine 

scientifique
• Pour rationaliser et simplifier les coûts des services de stockage 

des données du projet

Des outils de développement scientifique
• Pour développer, améliorer et partager des codes

Une puissance de calcul
• Pour exécuter le code et accélérer les traitements
• Pour améliorer la précision des modèles scientifiques plus 

complexes

Des outils d’interprétation et de représentation de la donnée
• Pour comprendre en la visualisant
• Pour déployer, diffuser de la connaissance à des experts, à des 

professionnels, au grand public



                                    Utilisateur avec PNI                                      Usage type

Catalogues
Moteur de recherche

Espace APIs

Espace de données personnalisé, (par notebook / projet), extensible 
facilement

Services Web (accès facilité)
Import de données ad hoc

Versions distribuées (ou dockerisées) d’applications (Rstudio, Python, 
Matlab, SIG…)

Geomodeler / GDM / Marthe
Gestion de workflows

Accès depuis poste utilisateur
(pendant le déploiement de PNI)

Ressources HPC

SIG en accès distribué
Création de Tableaux de bord

Chaîne CICD (Gitlab et Nexus) de mise en production
Catalogage Données, Traitements et workflows

Outils 3D

Besoin Nlles 
données ?

Recherche de données

Récupération des 
données

Exploitation / 
Visualisation des 

Résultats

Traitement ok ?

Oui

Oui

Non

Non

… Export, Mise en production, 
publication…

Traitements 
Scientifiques

Transformation, 
préparation, pré-

traitements

Analyse :

Modélisation, etc.

Traitements :

Traitements 
statistiques, ML…

Gestion de Workflow

Plateforme Numérique Intégrative

Usages



• Vérifie l’adéquation 
des usages avec les 
services offerts par 
la plateforme pour 
garantir et faciliter 
son adoption

• Implémente techniquement la plateforme dans le respect des standards BRGM
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Plateforme Numérique Intégrative

Organisation 1 projet décliné en 6 chantiers connectés 

• Implémente 
les aspects 
Data de la 
plateforme

Data

• Implémente 
les aspects 
Traitements

Traitements
• Implémente 

les aspects 
liés à 
l’expérience 
utilisateur

Diffusion

• Valorise la plateforme, assure la bonne livraison de la valeur tout au long du projet pour le BRGM

Architecture / 
Intégration

Groupe 
Utilisateur

Conduite du 
Changement



CAS D’APPLICATION : SI GEOLOGIQUE



 « Quelle est la géologie sous mes pieds 
(dans l’espace tridimensionnel) ? »

Bloc Geol

Problématique 



- Description géologique  

- Age de la roche 
- Formation géologique
- Structure

- Structures complexes en présence
- Contexte géologique / Evènements / Géodynamique

e Données

e Informations

Connaissance

Le Bloc-Geologie doit répondre à la question

 « Quelle est la géologie sous mes pieds ? »

Bloc Geol

Challenge 



Bloc Geol

Aquisition de la donnée

Acquisition de la donnée géologique  Catalogage des donnée

• le long d’un affleurement
• le long d’un forage
• sur un échantillon de roche



Définition et gestion de registres pour décrire la géologie

https://data.geoscience.fr/ncl/litho

- Lithologie
- Fossiles
- Traces de fossiles
- Type de plan
- Type de ligne
- Contacts géologiques
- Structures et figures 

sédimentaires

http://infoterre.brgm.fr/page/registres-geologiques-brgm

http://rgf.brgm.fr/page/lexiques-referentiels

Connaissance

Bloc Geol

Structuration et stockage

https://data.geoscience.fr/ncl/litho
http://infoterre.brgm.fr/page/registres-geologiques-brgm
http://rgf.brgm.fr/page/lexiques-referentiels


Données

Structuration 
et Stockage

Utilisation d’applications de saisie (formulaires) 
pour décrire la géologie qui appellent les 
registres pour décrire la géologie

https://geofield.brgm.fr/

Geofield

DiaLOG

Bloc Geol

Structuration et stockage

https://dialog.brgm.fr/

https://geofield.brgm.fr/
https://dialog.brgm-rec.fr/


Référentiels

Données

Structuration 
et Stockage

Définition et gestion des référentiels 
(= connaissance géologique du BRGM)

Bloc Geol

Traitement



Référentiels

Données Informations

Structuration 
et Stockage

Traitement

Traitement de la donnée : Utilisation 
d’applications pour interpréter les 
descriptions géologiques selon les 
référentiels métier définis

Bloc Geol

Traitement



Traitement de la donnée : Utilisation d’applications pour 
interpoler les informations (approches mathématiques)

•  GeoModeller 

• GDM

• Plateforme de géo modélisation du BRGM en cours de développement

Données Informations

Structuration 
et Stockage

Traitement

Bloc Geol

Traitement



Diffusion de l’information géologique

Développement d’une API d’extraction de donnée

Données Informations

Structuration 
et Stockage

Traitement Diffusion

Bloc Geol

Diffusion des données



Diffusion de l’information géologique

•  Webservices
•  Visualisation
•  Fiches techniques 

http://infoterre.brgm.fr/viewer/MainTileForward.do

http://rgf.brgm.fr/page/carte-150-000-pyrenees

Données Informations

Structuration 
et Stockage

Traitement Diffusion

http://infoterre.brgm.fr/geoserver/ows

Bloc Geol

Diffusion des données d’observations et carte géologique

http://infoterre.brgm.fr/viewer/MainTileForward.do
http://rgf.brgm.fr/page/carte-150-000-pyrenees
http://infoterre.brgm.fr/geoserver/ows


Diffusion de l’information géologique 3D

Données Informations

Structuration 
et Stockage

Traitement Diffusion

Bloc Geol

Diffusion des modèles 3D



CONCLUSION : SCHEMA GLOBAL PLATEFORME

Catalogues

URBANISATION DONNEE & 
REFERENTIELS

•Stockage
•Traitement / calcul

Ressources 
partagées

•Cartographique
•Tableau de bord

Interface web

•Droit
•Partage

Gestion des 
utilisateurs

Consommation des 
données et la 
connaissance

Découverte des 
données

Accès outils 
de traitement 
thématique

• Observation de terrain
• Interprétation géologique
• Description géologique
• …

Zone géologie
(SI GEOL)

• Observation
• Analyse géochimique
• Mesure capteur
• …

Zone eau
(SI EAU)

• Essai géotechnique
• Mesure géophysique

Zone 
géotechnique

(SI GEOTHECH)

Outils de traitement thématique

URBANISATION METIER

PLATEFORME URBANISATION METIER

Bloc métier



MERCI



21

Plateforme Numérique Intégrative

Définitions

• Plateforme : Environnement de travail collaboratif mettant à disposition un ensemble de services 
numériques répondant à des besoins très concrets tels que : le stockage, l’accès aux données et leur 
référencement, les services de traitement scientifiques et de calcul HP, des outils de visualisation et de 
diffusion rapide des traitements et des données. 

• Numérique : Bénéficiant de technologies modernes, éprouvées et rationalisées, la plupart du temps 
accessibles en ligne. D’un niveau de maturité forte qui permette de concentrer les efforts de productivité sur 
le cœur des applications / sujets portés par la plateforme.

• Intégrative : 
• Qui permet d'intégrer tous les utilisateurs aux processus numériques du DevOps afin d'amener, avec 

les moins d'informaticiens possible, leur code en production (et de patrimoniser).
• Qui permet l’accès à :

◦ Données brutes, bases de données, référentiels et catalogues
◦ Traitements, modèles existants, outils de modélisation et de développement scientifique, moyens 

de calcul haute performance
◦ Interface facile à utiliser, moyens de distribution, visualisation, diffusion cartographique…



Catalogues

URBANISATION DONNEE & 
REFERENTIELS

•Stockage
•Traitement / calcul

Ressources 
partagées

•Cartographique
•Tableau de bord

Interface web

•Droit
•Partage

Gestion des 
utilisateurs

Consommation des 
données et la 
connaissance

Découverte des 
données

Accès outils 
de traitement 
thématique

• Observation de terrain
• Interprétation géologique
• Description géologique
• …

Zone géologie
(SI GEOL)

• Observation
• Analyse géochimique
• Mesure capteur
• …

Zone eau
(SI EAU)

• Essai géotechnique
• Mesure géophysique

Zone 
géotechnique

(SI GEOTHECH)

Outils de traitement thématique

URBANISATION METIERURBANISATION METIER

PLATEFORME
URBANISATION METIER

Bloc métier
• Observation de terrain
• Interprétation 

géologique
• Description 

géologique
• …

• Observation de terrain
• Interprétation 

géologique
• Description 

géologique
• …

Zone 
géologi

e
(SI 

GEOL)

Zone 
géologi

e
(SI 

GEOL)
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