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Objectifs : Pourquoi ?
Accélérer le développement d’environnements et de briques technologiques permettant la création et

I'interfacage de I'ensemble de nos données et services numériques
= Garantir un déploiement rapide des cas d’usage a valeur.

Faciliter pour le BRGM l'accés a I'ensemble des données et bases de connaissances du BRGM.

Favoriser I'atteinte du respect des principes FAIR et des standards d'échanges de données.

Consolider un environnement de développement numérique unique et mutualisé proposant des outils
genériques y-compris pour les data sciences. Permettre 'acces a des outils métier, y-compris outils de
modélisation et de visualisation.



Plateforme Numérique Intégrative

Représentation de la Plateforme

I I Clients Infrastructures numériques extérieures qui viennent

Projets moissonner nos différentes strates

) Projets
partenaires

européens

Services numériques,
applicatifs ...
User extérieur .
Plateforme de travail externe

Correspond a la trace numérique extérieure du
BRGM

Seul point d'acces pour I'ensemble des data, codes,
outils de visu, IHM ... du BRGM =» mutualisation

User BRGM Working-place BRGM: développement outils,

incluant DataCentre

codes, modeéles, ... renforcée
______________________________________________________________________|
Accessible et Catalogues Référentiels, catalogues du capital scientifique du
visible du seul BRGM
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BRGM . Data, b,rutes ou
interprétées, BdD en
nombre réduit

Codes, modeles, outils
numeériques ...

Ensemble de nos données de terrain ou
expérimentales, brutes ou interprétées, rassemblées
dans un nombre réduit de BdD

Outil unique du chercheur BRGM de demain pour créer, manipuler, conserver des données, pour créer modifier, exécuter, capitaliser
des algorithmes et des codes. 3



Plateforme Numérique Intégrative

L’utilisateur face aux nouveaux traitements géoscientifiques

6. Partage, diffuse,
met a disposition
résultats ET

traitements pour
la communauté
du BRGM et la PNI

5. Exploite, diffuse

les résultats vers
ses clients
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2. Enrichi les
données (ajout de

données ad hoc,
traitements
intermédiaires...)

1. Accede aux données
(catalogues, référentiels...)

3..Développe-de
nouveaux

4, Visualise les résultats :
traitements ou

(Dashboards, cartes, 3D...)

utilise./.ordonne
des traitements

existants

L o

Que contiendra-t-elle ?

Des catalogues et des référentiels
* De données internes et externes
* De codes scientifiques internes, puis externes

Des espaces de stockage de données

* Répondre facilement aux besoins de conserver le patrimoine
scientifique

* Pour rationaliser et simplifier les colts des services de stockage
des données du projet

Des outils de développement scientifique
* Pour développer, améliorer et partager des codes

Une puissance de calcul

* Pour exécuter le code et accélérer les traitements

* Pour améliorer la précision des modeéles scientifiques plus
complexes

Des outils d’interprétation et de représentation de la donnée

* Pour comprendre en la visualisant

* Pour déployer, diffuser de la connaissance a des experts, a des
professionnels, au grand public



Plateforme Numérique Intégrative

Usages

Utilisateur avec PNI

Usage type

Catalogues
Moteur de recherche
Espace APIs

Recherche de données

Espace de données personnalisé, (par notebook / projet), extensible
facilement
Services Web (accés facilité)
Import de données ad hoc

Ou

Récupération des
données

Versions distribuées (ou dockerisées) d’applications (Rstudio, Python,
Matlab, SIG...)
Geomodeler / GDM / Marthe
Gestion de workflows
Acces depuis poste utilisateur
(pendant le déploiement de PNI)
Ressources HPC

da

Besoi

Transformation,

préparation, pré-
traitements

Traitements Gestion de Workflow

Scientifiques

Traitements :

SIG en acceés distribué
Création de Tableaux de bord
Chaine CICD (Gitlab et Nexus) de mise en production
Catalogage Données, Traitements et workflows
Outils 3D

/I'raite pent ok ? Traitements

statistiques, ML...

Exploitation /
Visualisation des
Résultats

... Export, Mise en production,
publication...

Analyse :
Modélisation, etc.




Plateforme Numérique Intégrative

Organisation 1 projet décliné en 6 chantiers connectés

Groupe
Utilisateur * Valorise la plateforme, assure la bonne livraison de la valeur tout au long du projet pour le BRGM

L

. Conduite du
- ~ amm raitements - N Changement \

* Implémente * Implémente o , _
les aspects * Implémente les aspects * Vérifie I'adéquation
Data de la les aspects liés 3 des usages avec les
plateforme Traite?n ents I'expérience services offerts par

la plateforme pour
~— Data \ J ~— Diffusion garantir et' faciliter
son adoption

Architecture / t la plateforme dans | t des standards BRGM
Intégraﬁon mpiemente techniguement la platertorme daans le respec es standards

| .
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CAS D’APPLICATION : SI GEOLOGIQUE

Pour saisir et accéder aux données...

Referentiels Observation Ferages




Bloc Geol

Problématique
« Quelle est la géologie sous mes pieds

(dans I'espace tridimensionnel) ? »

I !gl GEOLOGIQUE
DE LA FRANCE




Bloc Geol

Challenge Le Bloc-Geologie doit répondre a la question

« Quelle est la géologie sous mes pieds ? »

€ Donnees i Descrlptlon géologique
¢ Informations - Age de la roche
k& - Formation géologique
= Structure

Connaissance

- Structures complexes en présence
' Contexte géologique / Evénements / Géodynamique

FFFFFFFFFFFF




Bloc Geol
Aquisition de la donnée

Acquisition de la donnée géologique = Catalogage des donnée

* le long d'un affleurement
* lelong d'un forage
* sur un échantillon de roche




Bloc Geol

Structuration et stockage

- Définition et gestion de registres pour décrire la géologie

datugmoasmace kil 11 : W

- Lithologie

- Fossiles

= Traces de fossiles

= Type de plan

- Type deligne

oo oo A o - Contacts géologiques
Vo el il o peci s eeamcemsn - Structures et figures
sédimentaires

Registre: Lithalogie

WRS: iz

 Foche s

https://data.geoscience.fr/ncl/litho

@ hEéustmes pour une Terre durable

http://rgf.brem.fr/page/lexiques-referentiels
http://infoterre.brgm.fr/page/registres-geologigues-brgm



https://data.geoscience.fr/ncl/litho
http://infoterre.brgm.fr/page/registres-geologiques-brgm
http://rgf.brgm.fr/page/lexiques-referentiels

Bloc Geol
Structuration et stockage

I N

‘Données
Utilisation d’'applications de saisie (formulaires)

pour décrire la géologie qui appellent les
Geofield registres pour décrire la géologie
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https://geofield.brgm.fr/
https://dialog.brgm-rec.fr/

Bloc Geol

Traitement

«°
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Structuration
et Stockage

Précarmboen a Onfuovicien

Définition et gestion des référentiels
(= connaissance géologique du BRGM)
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Bloc Geol
Traitement Référentiels

%

~—

Informations

Structuration ‘
et Stockage

Traitement de la donnée : Ufilisation
d’'applications pour interpréter les
descriptions géologiques selon les
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Bloc Geol
Traitement

Informations

Structuration ‘
et Stockage '

Traitement de la donnée : Utilisation d’applications pour
interpoler les informations (approches mathématiques)

GeoModeller GeoModeller
- GDM (G Tl

* Plateforme de géo modélisation du BRGM en cours de développement

GeoModeller '

aaaaaa
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Bloc Geol
Diffusion des données

Informations

Structuration

Traitement Diffusion
et Stockage !

Diffusion de I'information géologique

Développement d'une APl d’extraction de donnée

Fond: Topologique

franl - LI T

Recherche

BSS001DPSL < Retour |

& Accéder directement a I'API

Type de logs Déclaratits
cherchés

Log GDM Détails

X
— v
D Bss Résultats < Fetow % : ;
Séparez les ID BSS irqul s Liste des résultats 1420 sur 5082 résultats
porez por une virgule ou
impartez un fichier 1520 sur 240416 résultats ~
. . P
BSS002FVGR 300m & IDBSS vz::t;; Formation Agededépart  Agede fin p""“""::;:: ’°"”:‘j‘*"i"; Lithologies
Profondeur de ~ ~
Min Max 0
Fouvrage BSSO0TIHBN 1200m -
BSSO00GWNS 800m Catearous BSSODICATY  2500m Fw Mindel Mindel 000 m 700m  Sable
=g o
Formation Ta remieres | BSS00ZEYVD 090m L orso
F i Marnes de 'Orleanais Burdigalien Burdigalien 7,00m 1000m  Argile
\_‘ BSS002IFDT 1040m 2 Sableanc bege |
T
Stratigraphie Age de début Age de fin BSS000KTBU 60,00 m o o Mew 74_:: 2 [y Calcaire de Pithiviers Aquitanien Aquitanien 1000m 1500m  Calaire
BSSO0ONTCY 7300m Lo o tarme satieuso | \
2is Mare gt Malasse du Gatinais Aquitanien Aquitanien 1500 m 1B00m  Mame
Resrhton [ T e _— s |
géographique - | Aierabon ||
5 BSSHOIKRWS 26,14 m L | gossiére | 2 Calcaire d'Etampes i
inez un polygone sur la carte pour - B0 P ali
;’;T:‘n H; v ;:;)g;’d:m; ndm:‘t!’m - o ap | Meestisic | micaschisteuse | oo o0 {Calenito chy GBtinsi) Rupeélien Rupélien 1800 m 2500m  Calcaire
BSS002FTCH Almton
Am | M | aglewe | a3s0- =
® 7 4450 3 tnovenen
BSS00TPYZL 1200m P
g angieuse boenens | P4 BSSOOOVARP. (8001 Liman des plateaux Quaternaire Quaternaire aoom 200m x“gz‘:";?”
BSS0030KQS 430 m E ’ |
" Micaschits - §950 -
Micascriste [
FEHEEE 6 BSSO00VVRI 5000m 54.00
Calcaires de Beauce Aquitanien Aquitanien 200m 400m  Mame
BSSO02AKTF 2000m
BSSO02AADP 2100m Calcaires de Beauce Aquitanien Aquitanien 400m 500m  Calaire
BS5002PUIL 258,00 m
— Calcaires de Beauce Aquitanien Aquitanien 500m 800m  Mame v
- L___—-— 1 2 3 > o» &, Télécharger les résultats de la recherche
=u « ¢« 1 o2 3 5 »




Bloc Geol

Diffusion des données d’observations et carte géologique

Données Informations

Structuration

Traitement Diffusion
et Stockage !

Diffusion de I'information géologique

« Webservices http://infoterre.brgm.fr/geoserver/ows
‘e - . * Visudlisatfion
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Bloc Geol
Diffusion des modeles 3D

Informations

Structuration
et Stockage

Traitement Diffusion

U IntraTerre

Diffusion de I'information géologique 3D
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CONCLUSION : SCHEMA GLOBAL PLATEFORME

Acces outils

Ressources *Stockage de traitement
partagées * Traitement / calcul thématique

Outils de traitement théematique

* Cartographique

Interface web *Tableau de bord

Gestion des *Droit
utilisateurs *Partage

PLATEFORME URBANISATION METIER

Consommation des
données et la
connaissance

5t * Observation de terrain
Bloc metler AU - Interprétation géologique
(SI GEOL) * Description géologique
* Observation
Zone eau * Analyse géochimique
(SI EAU) * Mesure capteur

Catalogues

Découverte des
données

Zone
géotechnique * Essai géotechnique

* Mesure géophysique

URBANISATION DONNEE & (51 GEOTHECH)
REFERENTIELS
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Plateforme Numérique Intégrative

Définitions

Plateforme : Environnement de travail collaboratif mettant a disposition un ensemble de services
numeériques réepondant a des besoins trés concrets tels que : le stockage, I'accés aux données et leur
référencement, les services de traitement scientifiques et de calcul HP, des outils de visualisation et de
diffusion rapide des traitements et des données.

Numérique : Bénéficiant de technologies modernes, éprouvées et rationalisées, la plupart du temps
accessibles en ligne. D’un niveau de maturité forte qui permette de concentrer les efforts de productivité sur
le coeur des applications / sujets portés par la plateforme.

Intégrative :

*  Qui permet d'intégrer tous les utilisateurs aux processus numériques du DevOps afin d'amener, avec
les moins d'informaticiens possible, leur code en production (et de patrimoniser).

*  Qui permet I'acces a:
> Données brutes, bases de données, référentiels et catalogues
> Traitements, modéles existants, outils de modélisation et de développement scientifique, moyens

de calcul haute performance

> Interface facile a utiliser, moyens de distribution, visualisation, diffusion cartographique...

21
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Ressources *Stockage
partagées *Traitement / calcul

* Cartographique
*Tableau de bord

*Droit
*Partage

PLATEFORME
URBANISATION METIER

données et la
connaissance

* Observation de terrain

* Interprétation
géologique

* Description
géologique

URBANISATION DONNEE &
REFERENTIELS
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