
Hedge Tools : une boîte à outils pour extraire et 

caractériser automatiquement les haies en milieu agricole
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1. Contexte & objectifs

2. Besoins

3. Extraction

4. Préparation

5. Caractérisation



Régression des haies agricoles

• 70 % des haies disparues des bocages en 40 ans

• 23 500 km/an entre la période 2017 et 2021

Contexte de transition agroécologique

• Rôles multifonctionnels de la haie :

     - protection : contre l’érosion des sols, …
     - régulation : de l’eau, … 
     - production : agricole, …
     - dispersion : des espèces ...

Dispositif de cartographie actuel

• Un état de référence ambigu (BDHaie)

• Caractérisation de la fonctionnalité limitée
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Gabriel Marquès et al. 

BDHaie issue du Dispositif de Suivi des Bocages (DSB)

• Fusion de la couche végétation BDTopo et des surfaces non agricoles du RPG

• Temporalité large (pouvant dater de 2005)

• Définition abstraite de la haie

• Peu d’indicateur

BDHaie
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Un outil pour extraire, suivre et caractériser les haies

Un outil open source se basant sur des données libres

Gabriel Marquès et al. 

Contexte & 
objectifs

Besoins Extraction Préparation Caractérisation



De multiples définitions de la haie

• Largeur, hauteur, continuité

• Selon les acteurs

Donc différentes géométries

Contexte & 
objectifs

Besoins Extraction Préparation Caractérisation
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Besoin n°1 : Rendre l’outil indépendant de la définition adoptée. Passer d’une définition à l’autre

Besoin n°2 : Générer le linéaire et les points à partir des surfaces



Mais aussi de multiples points de vues

• Topologique, morphologique, fonctionnel, voisinage, …

Contexte & 
objectifs

Besoins Extraction Préparation Caractérisation
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Besoin n°3 : Adapter la représentation 



Contexte & 
objectifs

Besoins Extraction Préparation Caractérisation
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Besoin n°4 : Adapter le niveau d’agrégation

Enfin différents niveau d’analyse
• L’objet : forme, physionomie
• Le contexte : position topographique, dans la pente

• Le paysage : réseau et maille
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Extraction

Préparation

Caractérisation
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Extraction

Préparation
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Seuillage MNH

Seuillage NDVI

Couche végétation haute

Gabriel Marquès et al. 

Contexte & 
objectifs

Besoins Extraction Préparation Caractérisation

Végétation haute
Structure 
végétale



Discrétise

• Forêt

• Bosquet

• Haie

• Arbre épars

Par le biais de

• Critères morphologique

• Surface
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≈ Largeur des haies
Taille minimale des forêts

Taille minimale des bosquets

Gabriel Marquès et al. 
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Végétation haute
Structure 
végétale
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Végétation haute

Structure de végétation

Gabriel Marquès et al. 

Contexte & 
objectifs

Besoins Extraction Préparation Caractérisation

Végétation haute
Structure 
végétale
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Extraction
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Linéaire de haie

Structure de végétation

Gabriel Marquès et al. 

Contexte & 
objectifs

Besoins Extraction Préparation Caractérisation

Du linéaire
Des 
nœuds

Des 
polygones

Des arcs
Du point 
de vue

• Création d’un identifiant unique : eid



GéoDataDays 07/07/2023 18

Graphe topologique

Gabriel Marquès et al. 

Contexte & 
objectifs

Besoins Extraction Préparation Caractérisation

Du linéaire
Des 
nœuds

Des 
polygones

Des arcs
Du point 
de vue

• Création d’un identifiant unique : vid

• Passage des vids aux arcs
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Table du linéaire

Haies "topologique"

Gabriel Marquès et al. 

• Création d’un identifiant unique : pid

• Passage du pid à l’arc

• Un objet haie c’est :
• un polygone

• un arc

• deux points

Contexte & 
objectifs

Besoins Extraction Préparation Caractérisation

Du linéaire
Des 
nœuds

Des 
polygones

Des arcs
Du point 
de vue



Contexte & 
objectifs

Besoins Extraction Préparation Caractérisation

Du linéaire
Des 
nœuds

Des 
polygones

Des arcs
Du point 
de vue

• Perte de centralité

• Meilleure estimation du mètre linéaire
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Orientation supérieure à 30°Point de vue topologique

Gabriel Marquès et al. 

Possibilité 

• De repasser au point de vue précèdent

• D’imposer une longueur minimale de haie

Contexte & 
objectifs

Besoins Extraction Préparation Caractérisation

Du linéaire
Des 
nœuds

Des 
polygones

Des arcs
Du point 
de vue
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Avec restriction de longueur Sans restriction de longueur

Gabriel Marquès et al. 
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Besoins Extraction Préparation Caractérisation

Du linéaire
Des 
nœuds

Des 
polygones

Des arcs
Du point 
de vue
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Extraction

Préparation

Caractérisation
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Indicateurs descriptifs

• Longueur

• Orientation

• Forme

• Largeur & hauteur (écart-type, moyenne, …) 
• Strates vu du ciel

Gabriel Marquès et al. 

Table des polygones

Contexte & 
objectifs

Besoins Extraction Préparation Caractérisation

De la haie Du contexte Du paysage

Part de chaque étages
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En fond de vallée
(valley)

En pente
(slope)

En crête
(ridge)

Gabriel Marquès et al. 

Contexte & 
objectifs

Besoins Extraction Préparation Caractérisation

De la haie Du contexte Du paysage
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Par maille 

• Indicateurs de connectivité (icon, icoh)

• Indicateurs de densité (densité, icod)

Par réseau

• Analyse en composants connectés

• Connexion à une forêt

• Description du graphe (nombre de cycle, longueur, …)

Gabriel Marquès et al. 

Contexte & 
objectifs

Besoins Extraction Préparation Caractérisation

De la haie Du contexte Du paysage
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Contexte & 
objectifs

Besoins Extraction Préparation Caractérisation

De la haie Du contexte Du paysage

Par maille 
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Contexte & 
objectifs

Besoins Extraction Préparation Caractérisation

De la haie Du contexte Du paysage

Par maille 
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Contexte & 
objectifs

Besoins Extraction Préparation Caractérisation

De la haie Du contexte Du paysage

Par réseau
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Perspectives et conclusions

Gabriel Marquès et al. 

Extraction

Préparation

Ajout d’indicateurs Lidar

Caractérisation



Caractérisation
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Perspectives et conclusions

Gabriel Marquès et al. 

Extraction

Préparation

Indicateurs Lidar (non intégré)

Ajout d’indicateurs Lidar
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Perspectives et conclusions

Gabriel Marquès et al. 

Extraction

Préparation

Agrégation des haies proches

Ajout d’indicateurs Lidar

Caractérisation
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Perspectives et conclusions

Gabriel Marquès et al. 

Extraction

Préparation

Agrégation des haies proches

Stabilité des outils

Ajout d’indicateurs Lidar

Caractérisation
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Merci de votre attention !

N’hésitez pas si vous avez des questions

Gabriel Marquès et al. 

• Diffusion fin 2023

• Dépôt git

• Documentation

• Extension officielle QGIS


	Diapositive 1 Hedge Tools : une boîte à outils pour extraire et  caractériser automatiquement les haies en milieu agricole
	Diapositive 2
	Diapositive 3
	Diapositive 4
	Diapositive 5
	Diapositive 6
	Diapositive 7
	Diapositive 8
	Diapositive 9
	Diapositive 10
	Diapositive 11
	Diapositive 12
	Diapositive 13
	Diapositive 14
	Diapositive 15
	Diapositive 16
	Diapositive 17
	Diapositive 18
	Diapositive 19
	Diapositive 20
	Diapositive 21
	Diapositive 22
	Diapositive 23
	Diapositive 24
	Diapositive 25
	Diapositive 26
	Diapositive 27
	Diapositive 28
	Diapositive 29
	Diapositive 30 Perspectives et conclusions
	Diapositive 31 Perspectives et conclusions
	Diapositive 32 Perspectives et conclusions
	Diapositive 33 Perspectives et conclusions
	Diapositive 34 Merci de votre attention !  N’hésitez pas si vous avez des questions

